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SOGUTMA KULEN izi GUVENLT CALI STIRIN!

Lejyoner Hastaligini 6nlemek icin sletme ve bakim prensipleri
Kullanicilar igin Rehber

Son yillarda sputma kuleleri ile Lejyoner Hast&l vakalar arasindaki gkanti bilimsel
olarak kanitlannyi ve bu konuda kamusal bir biling ghaaya balamistir. Bu sayede ilgili
otoriteler de Lejyoner Hastgl riskini azaltmak ve bu konudaki bilinci yaygigismak icin
gerekli 6nlemleri almaya eamislardir.

Bu rehberde verilen prensipler,gsdma kulenizi ya da evaporatif kondenserinizin petgel
bir Lejyoner Hastafii risk kayng&mna dongmesini Onlemenize yardimci olmayi
hedeflemektedir. Bu rehbegagidaki ilkelere dayanarak ajturulmustur:

 Dogru isletme ve bakim proseduirleri takip edilerek Lejyondastalgl riski
onlenebilir.

+ Isletme sahibi ya da kule operatorii olargktime yeterlilginiz ve biitceniz dahilinde
yapilabilecek en iyi bakimin uygulanmasi veg@wma sisteminizin gaveniligi sizin
sorumlul@gunuzdur.

Bu prensipler, kolayca okunacak ve arkcaksekilde kisa ve 6zlgekilde verilmitir.

Daha detayli bilgi i¢cin ekipman Ureticinize, montaniza ve Deren Kimya sgartlandirma
uzmaniniza darginiz !




SOGUTMA KULELER i VE EVAPORAT iF KONDENSERLER

Saosutma kuleleri ve evaporatif kondenserler, air ctinding ve endistriyel proses@idma
sistemlerinden ¢ikan isiyr uzakfmmanin etkili ve dgiik maliyetli yontemlerindendir. Yarim
ylzyildan fazla sturedir kullanilmakta olan bas#ssiz, az enerji tiketen ve sirkile olan suyun
%95’inden fazlasini geri kazanabilen ekipmanlargletiimeleri ve bakimlari kolaydir, ve bu
rehber sayesinde &atma sistemi verimlifii ve glvenlgi de sglanms olacaktir.

Bir sogutma kulesi ya da evaporatif kondenser nasil ¢calir?

Sosutma kuleleri ve evaporatif kondenserlerin bircog ve konfiglrasyonlari olsa da,
hepsinin temel ¢calma prensibi aynidir.

Aclk devre bir sgutma kulesinde, gmtulacak su, bir dolgu malzemesinin Uzerine
dagitilirken hava dolgu icerisinden gecer. Bu esnagla &z miktarda su, buhagkrak geri
kalan suyun sgumasini sglar. S@gumu su, kulenin dibindeki havuza gir ve sudan c¢ekilen
Is1 kuleyi terk eden hava akimiyla birlikte sistemdatilir.

Kapali devre sgutma kuleleri ve evaporatif kondenserler, dolgu zeaiesi yerine kulenin
icinde kapali dongu birsanjor icerirler. kinci bir su akgi ise ganjor tizerine datilir ve
benzer bir buharkana sireci ile 1s1, gutulacak sudan uzallarilir.

Sasutma Kuleleri ve Lejyoner Hastaligl

Lejyoner Hastafil, zatlrreenin pek yaygin gorilmeyen fakat yinectttli olan baka bir
formudur. Hastafiin nedeni olan Legionella bakterisi genellikle gblve nehirler gibi ylzey
sularinda goralur. Cok duk konsantrasyonlarda da olsa, muhtemelen bircogisteminde
bulunur.

Fakat, Legionella bakterisinin insanlari enfektenesi icin, sgutma kulesinde uygun
muidahalelerle 6nlenmesi mimkun olan bir olaylacizinin gerceklemesi gerekir. Semaya
bakiniz)

Bu zincirin birgcok halkalari ve Lejyoner Hasgaliriskini 6nlemek icin alinmasi gereken
bircok midahale de bu rehberde siralagumi

Sosutma kuleleri ilgkili Lejyoner Hastalgl vakalarinin éntine gecilebilmesi, bdylece hem
calisanlarin hem de der insanlarin sgiginin korunmasi igin gutma kulesi ve evaporatif
kondenser sahipleri ve kullanicilarinin gereklinaldri atmalari gerekir.



GUVENL1 BiR SOGUTMA SISTEMI ICiN iZLENiLMEST GEREKEN ADIMLAR

Lejyoner Hastafii riskini dnlemek igin, sgutma sisteminizin ggidaki balklarin timunu
kapsayan bir risk derlendirmesi yapilmali ve daha sonra uygun konpodsedirleri
uygulanmaya bganmalidir.

1. Konum ve Montaj

Bir sogutma kulesi ya da evaporatif kondenserin glo konumlandiriimasi ve montaji ¢cok
onemlidir!

Sosutma  kulesi, kule ciki hava akiminin acik pencerelerden ya da havalaadir
ekipmanlarinin hava emkanallarindan girmeyegesekilde konumlandiriimahdir. Kule, air-
conditioning Unitelerinden ve vantilator esierinden mumkun olabildince uzak olmalidir.

Kuleyi terk eden hava akimi ilestaan su miktarini en aza indirmek icin, kule icikiderift
eliminatorlerin ytksek verimlilikte calilyor olmasi gerekir. Kule etrafinda yeterli birsbo
alana ihtiya¢ vardir ve kule konstriiksiyonu gereéddntrol, temizlik ve dizenli bakim icin
calisanlarin kolayca egimine izin verecelgekilde olmalidir.

2. Sistem Tasarimi
Sisteminizin gletimi ve bakimi icin faydali tasarim araclari

Boru hatlari ve bgantilari, kolay temizleme ve baltma icin mimkun oldgu kadar basit
olmaldir.

-koér nokta ve bgantilarindan, dongulerden, caprazglaatilardan ve ditik aksl by-
passlardan ve stand-byyatmeden kaginin.

-sistemin havasini almak i¢cin uygun yapilar buluhdcha Bu yapilarin ve borularin tima
uygunsekilde boyutlandirilmali ve hava kacaklarini 6néefittinglere sahip olmalidir.

-sosutma kulesi tahliyesi uygun boyutta olmali ve swdrinun dibinde bulunmalhdir. Tim
sistemin tahliye edilebilmesi igin, bir e tahliye noktasi da sistemin en alt noktasinda
bulunmalidir.

-Stand-by kuleler ve resirkilasyon pompalari, méwgcplani dahilindegletim icin hazir hale
getirilmeli aksi halde izole ve tahliye edilmelilr.

-Genel temizlik ve kule bikenlerinin hortumla durulanmasi igin kuleye yakim tsize su
kaynainin bulunmasi gerekir.



3. Su Durumu

Su kalitesinin devamli istenilen seviyede tutulmasgiutma kulenizin guvenli ve verimli
isletiimesi icin gereklidir !

Tum evaporatif sgutma ekipmanlari, resirkiilasyon suyunun bir kismibuharlatiriimasi

prensibiyle cakir. Safsizliklar resirkilasyon suyunun icinde kale her bir dongude bu
safsizliklarin konsantrasyonlar artarak kabul edde seviyelere uabilir. Hava ile birlikte

kuleye giren safsizliklar da, resirkulasyon suygmebilir. Eger safsizliklar ve kirleticiler
etkin sekilde kontrol edilmezse bunlar daha sonrg@irkve korozyon olgumuna, biyolojik

blyumeye ve camur birikimine neden olabilir. Biersheyen olgumlar 1si transfer verimini
distrerek gletme maliyetlerini arttirgy gibi Legionella bakterisinin kolonigene riskini de

arttirir.

Make-up suyu kalitesini, gotma suyu sistemi yapi malzemesini yietme kagullarini goz
onlne alaraksietmenize 6zel tasarlangnbir susartlandirma programi uygulamaniz gerekir.
Bu program, gletmeniz caktigi sirece, susartlandirma uzmaninin talimatlarina goére
baslatilmali ve surekli uygulanmalidir.

Etkili bir su sartlandirma programinin bienleri gagida verilmitir. Bunlardan ilk Ucgu
mutlak surette her sistemin bir pargasi olmalidir.

* Bleed ya da blof kontroli: Resirkilasyon suyunda bulunan c¢ozignkati ve
safsizliklarin birikmesini 6nlemek igin zorunludur.

* Biyosidal kontrol: Alg, yosun ve Legionella dahil olmak Uzere get
mikroorganizmalarin bayumesini veg@masini 6nlemek i¢in zorunludur.

* Kisir ve korozyon kontroli: Bu tip kontrol, sistemde Legionella blyumesini
hizlandirabilecek kir ve pas miktarini diiirmek icin gereklidir. Sert su kullanilan
sistemlerde sisteme verilen make-up suyunun yatrimasi gerekebilir.

» Dispersant ya da camur kontrol kimyasallari: Bu tip kimyasallar, sediment
minimizasyonu icin kullanilir. Ayrica sisteme dozdéa dger su sartlandirma
kimyasallarinin verimli ¢cagmasina yardimci olarak yuzeylerin temiz tutulmasini
sgilar.

» Filtrasyon ya da elek sistemi: Bu tip yardimci elemanlar, sistemin temizleme
sikhgini azaltmak ve camur/sediment birikimini 6nlemeik ikullanilir.

4. Temizleme ve Dezenfeksiyon

Ozellikle kalksta (start-up) uygun temizleme ve dezenfeksiyoneketkedilmelidir!

Bakteriyel buyime icgin elvedi kosullarin olisumunun en aza indirilmesi icin, @ama
kulesi sistemi zaman zaman tamamen temizlenmelleier temizlik ve dezenfeksiyon

Onerilen prosedure uygun olarak bir arada yapigporegionella ve ger bakterilerden
kaynaklanan riskler en aza indirilebilir.



Temizlik ve dezenfeksiyorsagidaki hallerde gereklidir.
-Sagutma sisteminin devreye alinmasindan 6nce,
-Saggutma sezonunun sonunda ya da uzun slrecek bigtdargnce

-yilhk durustan 6nce ya da herhangi bir dgtan sonra, sistem yeniden devreye alinmadan
hemen 6nce

-yIl boyunca cakan sistemler icin yilda iki kez

-monitérleme ve denetleme, temizleme ve dezenfeksiytiyaci gosterginde

Sosutma kulesi sistemi, gotma sezonunun sonunda tamamen tahliye edilmgidda uzun
bir durwtan 6nce tahliye acik birakilmaldir. gatma kulesi sisteminizi tahliye etmeden 6nce
ilgili yetkililere dangmalisiniz.

5. Bakim Programi

Bir program dahilinde, bakim programinin gerekintbilesenlerini kaydetmeniz 6nerilir. Bu

rehberin arkasinda, o6rnek bir bakim programi vesktadir. Bu programda Legionella
bakterisinin ¢cgalmasini ve yayllmasini dnleyen maddeler 6ne ¢riatir.

| Bakim programlarini belirlerken iireticin ya da moajcinin talimatlarini dikkate aliniz! |

6. Monitérleme, izleme, Test Etme ve Kaydetme

Susartlandirma programinin uygun ve etkili yapilip yaadgindan ve su kalitesinin etkin
sekilde kontrol edilip edilmeg@inden emin olmak i¢cin make-up suyunun ve kule etds
resirkile olan suyun 6zellikleri rutin olarak izteelidir.

Susartlandirma hizmeti gayiciniz, sistem suyu 6zelliklerini dizenli olaraéntrol etse de,
gunlik ya da haftalik olarak bazi basit testlermgapizi 6nerebilir.

Monitbrleme, s@utma suyundan duzenli periyotlar halinde numunennasini ve
numunelerin bakteriyolojik seviye bakimindan teslilreesini kapsamalidir. ger genel
aerobik bakteri sayimlari ya da Legionella vartest sonuglari, 6nerilen kontrol seviyelerinin
Uzerindeyse, bakteri sayim glerini glvenli seviyelere indirmek icin gereklitisahaleler
acil olarak alinmahdir.

Sosutma suyundaki genel mikrobiyolojik aktivite testletme sahasinda dip slide tefnie
yapilabilir fakat 6zel olarak Legionella bakterisintest edilmesi yalnizca akredite bir
laboratuarda yapilabilecek 6zel bir prosedurdirreDeKimya biinyesinde kurulrguolan
mikrobiyoloji laboratuarinda Legionella analizi ybpaktadir.

Susartlandirma programi, monitérleme, temizlik ve dde&siyon uygulamalari sonucunda
elde edilen tim verilerin detaylari ve zamanlarihirlikte kaydedilmesi son derece 6nemlidir.
Tam kayitlar guncellenmeli ve ilgili yetkililerin ehetimi icin devamh hazir
bulundurulmaldir.



