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ISI TRANSFER SISTEMLERINDE KOROZYON

Isi transfer sistemlerinde korozyon, kisir ve kire¢ tasi olusumundan daha buytk bir problem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Korozyon problemi isi transfer ylzeylerinin uzun vadede erimesi demektir.
Metalin erimesi neticesinde korozyona maruz kalmasiyla buhar ve kalorifer kazanlarinda boru, kiilhan
ve ayna degisimleri gindeme gelerek ekonomik kdlfet olarak énimuize ¢ikmaktadir.

Sogutma suyu sistemlerinde ise korozyon isi transfer ylizeylerinde agsinma ve delinmelere neden olur.
Bu durum, korozyon nedeniyle devrenin degistiriimesini veya komple sistemin yenilenmesini glindeme
getirir. Ayrica korozyon, sisteme bagli Unitelerde is giicii kaybina ve Uretim durmasina neden olur.

BUHAR KAZANLARINDA KOROZYON CE SITLERI
Kazanlarda rastlanan cesitli korozyon sekiller sunlardir.

1. Oksijen Korozyonu Oksijen ¢ok 6nemli bir korozyon faktortidir. Metal Uzerinde derinlemesine
oyuklar ve karincalanma (pitting) seklinde korozyona sebep olur. Sicakhk yikselmesi, korozyon
reaksiyonunu hizlandirir. Oksijenin ¢ozinurligd, sicakhdin bir fonksiyonu olarak azaldik¢a, oksijen
suda asiri doymus halde bulunur ve likit fazi terkederek kazan cidarlarina dogru gitme egilimi gésterir.
Temas ettigi havasiz yerlerde asiri oksijen bulundurdugu icin anodik reaksiyon verir. ( Diferansiyel
havalandirma)

2. CO;Korozyonu: Coézunmus olan CO, asagidaki denkleme gore asiditeyi biraz arttirir.
COz+ Hzo Ad HCOg_ + H+

Bu olaydan meydana gelen asidite, 6zellikle kondens devrelerinde 6nemlidir. Kazana génderilen CO,
, bikarbonatlarin ¢cozinmesinden meydana gelir ve kondens suyunda ¢ozinr.

2 HCO; — CO3? + CO, + H,0
CO;% +H,0 — CO, + 20H

3.Kostik Kirllmasi: Kostik veya kalevi korozyonlara kostik kirllma da denir. Bu korozyon sekli
maddenin kristal yapisinin arasinda meydana gelen bir olaydir. Cidar tGzerinde bulunan bir kirik veya
catlakta kalevi birikmesi olabilir. Bu olaya modern kazanlarda artik pek rastlanmaz. Ciunki hemen
hemen hepsi kaynakl oldudu icin, kaleviler belli bir yerde konsantre olamaz.

4. Dusik pH Korozyonu (Asit Korozyonu): Dusuk pH seviyelerinde ve hidrojenin neden oldugu
onemli korozyon turlerinden biri de hidrojen kiriimasidir. Neden oldugu korozyon tiri tekdiize asit
korozyonundan farklidir.

Genellikle kazan buharlastirici ve zaman zaman da kizdirici borularinda gozlenen hidrojen
kirilmasinin neden oldugu boru patlamalarinda boru et kalinhdinda bir incelme gézlenmez. Hidrojen
kiriimasi genellikle yogun birikintilerin altinda gozlenir.



Hafif alkali ortamda olusan hidrojen metale ulasamaz. Ancak dusuk pH ve yiksek sicakliklarda birikinti
altinda olusan hidrojen ise kolayca metal icine yayilir.

5. Hidrojen Kirilmasi: Dustk pH sartlarinda calisan kazanlarda asit korozyonundan farklh olarak
hidrojenin neden oldugu korozyona hidrojen kirilmasi denir. Kazanda olusan birikinti altinda olusan
korozyon sonuncunda ac¢iga cikan hidrojen yiksek sicaklikta metal icerisinde yayilarak, celigin
yapisindaki karbon ile tepkimeye girerek “dekarbiirasyon” denilen olayi gerceklestirir.

Dusuk pH ve yuksek sicakliklarda birikinti altinda olusan hidrojen, kolayca metal icinde yayilr.
Hidrojenle, karbonun birlesmesi sonunda meydana gelen CH,; yani metan, sicakhidin ve basincin
etkisiyle metal taneleri arasinda catlaklar ve ayrilmalar olusturarar metalin tahrip olmasina neden olur.

6.Birikinti Alti Korozyonu:  Buhar kazanlarinda olusan birikintilerin alt kisimlari, olusturduklari cesitli
potansiyel farklari ile lokal korozyon olugsmasina neden olur. Birikinti alti korozyonu olugsmasini
onlemek icin kimyasal su sartlandirmasina 6zen gosterilmeli ve kazan suyu kati madde derigimleri
kontrol altina alinmaldir.

BUHAR KAZANLARINDA KOROZYON ONLENMES i

Buhar kazani (ekonomizer, buharlastirici ve kizdirict) borulari ve donanimi yalnizca demir
alasimlardir. Bu nedenle korozyonun énlenmesi ¢cok énemlidir.

Buhar kazanlarinda korozyona neden olan baslica iki etken vardir.

» dustk pH
» ¢Oziinmis gazlar (6zellikle oksijen ve karbondioksit)

Kazanlarda korozyonun azaltiimasi icim alinmasi gereken dnlemleri soyle siralayabiliriz.

Kazan ve besleme suyu, pH'si yikseltilerek baziklestiriimelidir.

Cozunmus gazlar (O, ve CO, vb) giderilmelidir.

Metal ylzeyi koruyucu manyetik tabaka ile kaplanarak pasiflestiriimelidir.

Serbest hidroksit, silis, klorlr iyonlari derisimi sinirlandirilarak denetlenmelidir.

Kondens ve besleme suyundan gelecek korozyon drtnleri korozyon énleyerek giderilmelidir.
Korozyonu hizlandirici etki goOsteren birikintinin  olusmasi 6nlenmeli ve olusan birikinti
temizlenmelidir.

ogkrwnE

BUHAR KAZANLARINDA O , KOROZYONUNUN ONLENMESI (DEROX 516)
Buhar kazanlarinda oksijen korozyonunu onleyici kimyasallar sunlardir:

Sodyum Silfit:  Sodyum silfit, su icindeki ¢ozinmuis oksijen ile ¢cok hizli reaksiyona girerek sodyum
sulfata donustr. Boylelikle oksijenin korozif etkisini yok etmis olur.

1 ppm ¢6zinmus oksijen icin teorik olarak 7.88 ppm sodyum siilfite ihtiya¢ vardir. Fakat kazan
besleme suyunda hava ile temasin fazla olmasi nedeni ile her mL ¢6zimuis oksijen icin 12 ppm
katalize edilmis sodyum sulfit kullanilmasi gerekir.

Sodyum siilfitin kazan suyunda sodyum siilfata dénismesi sonunda kazan suyunda iletkenlik artisi
olur. Sodyum siulfit havada bulunan oksijen ile ¢cok kisa siirede reaksiyona girebilecegi icin acikta
birakilmamali ve ¢cok hassas calisiimalidir.

Sulfit uygulamasi degazor veya besleme tanki ¢ikisina sirekli dozlanmahdir.

Sodyum stilfit, oksijene karsi indirgen etkisinden dolay kullantlir.

Na,SO3; + %2 0O, — Na,S0O,



Hidrazin: Hidrazin cok etkili bir oksijen tutucu kimyasaldir. Fakat kanserojen etkisi nedeniyle
kullanilmamaktadir.

N2H4 + 02 — 2H20 + N2
metal pasivizasyonu
N2H4 +6 Fezog — 4F6304 + 2H20 + N2

Oksijenin hidrazinle indirgenmesinde en biyik 6zellik, islem goéren suyun tuzlulugunda herhangi bir
artis olusturmamasidir. Bu biyiik avantajdan dolayi yiiksek basinc¢li kazanlarda hidrazin kullanilir.

DEHA (Dietilhidroksilamin):  Sdilfitin, kullanimi sonrasinda kazan suyunda iletkenlik artisi yaratmasi,
hidrazinin kanserojen etkisinin olmasi nedeniyle buhar kazanlarinda oksijen korozyonunu énlemek icin
DEHA kullaniimaya baglamistir. DEHA hicbir yan etkisi olmayan cok iyi bir oksijen tutucudur. Son
yillarda ¢ok yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.

Reaksiyon hizi ¢ok etkilidir ve iyi bir pasivizatordur. 1 ppm oksijen i¢cin 3 ppm DEHA kullaniimahdir.
Reaksiyon sonunda kazan suyunun iletkenligi yikselmez. Ucuculugu sayesinde buhar-kondens
devresinde koruyucu etki gosterir. 288 °C Uizerindeki sicakliklarda bozunarak amonyak olusturur

Hidrokinon: Reaksiyon hizi en yiiksek olan oksijen tutucu kimyasaldir ve pasivasyon 6zelligine
sahiptir. Ucuculugu sayesinde buhar-kondens devresinde koruyucu etki gésterir. 304 °C' ye kadar
bozunmaya ugramaz.

Reaksiyon sonucunda kazan suyu iletkenlik degerini yiikseltmez. 1 ppm oksijen icin 12 ppm
hidrokinon kullanihr.

Karbohidrazit: Bir hidrazin turevidir. Ancak kazan sartlarinda hidrazine dénuserek oksijeni giderir. Bu
nedenle hidrazinin kullanimi esnasinda olusturdugu risk bertaraf edilmis olur. Pasivasyon 6zelligine
sahip bir kimyasaldir.

Katalizorlt olarak kullaniimasinda fayda vardir. 1 ppm oksijen icin 1.4 ppm kullaniimalidir.

Isoaskorbik asit (C vitamini):  Kazan suyu sartlandirmasinda isoaskorbik asidin amonyak ya da amin
ile hazirlanmig formilasyonlari kullanilir.

Reaksiyon hizi yeterli, iyi bir oksijen tutucudur. Ucuculugu olmadigindan buhar-kondens devresinde
koruyucu etkisi yoktur. 1 ppm oksijen icin 11 ppm isoaskorbik asit kullaniimahdir.

Metil etil ketoksin:  Oksijenle her pH degerinde reaksiyona girebilir. Pasivator etkisi vardir. Ugucu
olmasi nedeniyle buhar-kondens hattinda korozyonu énleme 6zelligine sahiptir. 1 ppm oksijen i¢in 5.4
ppm metil etil ketoksin kullaniimalidir.

KONDENS SISTEMLERINDE KOROZYON CESITLERI

Buhar kazanlarinda olusan karbondioksit, kondens hatlarinda karbonik aside dénuserek kondens
korozyonuna neden olur.

Buhar ve kondens hatlarinda korozyonun meydana gelmesi isletmelerde buytk problemler olusturur.

Kondens korozyonu, sistemde asinmalara ve delinmelere neden oldugu gibi korozyon artiklarinin
belirli noktalarda birikmesi sonunda boru tikanmalarina ve proseste aksamalara neden olur.

Kondens hatlarindaki korozyon artiklarinin déniis-kondens suyuyla birlikte buhar kazanina taginmasi
halinde kazan suyu iletkenligi yikselir ve olusabilecek kisir yapisina katkida bulunur.



Oksijen Korozyonu: Buhar ve kondens devrelerinde meydana gelen korozyona neden olan oksijen,
kazana verilen besleme suyu ile ve kondens devrelerindeki ¢esitli kisimlardan sisteme girebilir.

Karbondioksit Korozyonu: Besleme suyundaki bikarbonat ve karbonatlarin yiiksek basing ve
sicaklik etkisiyle ayrismasi neticesinde karbondioksit serbest kalir ve bu karbondioksit kondens
hattinda karbonik aside déntiserek korozyona neden olur.

Kondens korozyonu su sekilde tesbit edilebilir.

a) Buhar-kondens hatlarinin belirli noktalarinda ¢ok ince, igne deligi gibi deliklerin olusmasi (oksijen
korozyonu)

b) Buhar-kondens borularinin 6zellikle alt ylzeylerinin erozyona ugramis gibi incelmeleri ve su
kanallarinin olugsmasi ( karbondioksit korozyonu)

¢) Kondens sisteminde karbondioksit ve oksijen korozyonunun ayni anda olusmasi

KONDENS SISTEMi KOROZYONUNUN ONLENMESI| (DEROX 9808)
isletme sartlarinda ;

-besleme suyunun karbondioksit ve bikarbonatlardan arindiriimasi
-sistemin kesikli caligmasinin saglanmasi
-kimyasal sartlandirmanin saglkh ve etkin yapilmasi gerekmektedir.

a) Notralize edici aminler; Ucucu 6zelliklerinden dolayr kondens hatlarinda olusan karbonik asidi
notralize ederler. Baslica ndétralize aminler, amonyak morfolin, siglohegzilamin, dietilaminoetanol,
monoetanol amin, dimetil izoproponal amindir.

Bu nétralize aminlerin kullaniimasinda nispi baziklik, nétralizasyon kapasitesi ve termal stabilite ¢ok
onemlidir.

En c¢ok kullanilan nétralize aminler, morfolin ve siglohegzilamin olup 175 atm basinca kadar
dayaniklidirlar.

b) Film yapici aminler: Genellikle ¢cok karbonlu ve yiksek molekdl agirlikli aminlerdir. Bu tip aminler
kondens hatlarinda yagimsi bir film tabakasi olusturarak korozif suyun metalle temasini keserek
korozyonu dnlerler.

En c¢ok kullanilan film yapici aminler, oktadesilamin, dioktadesilamin ve hegzadesilamindir. Bu aminler
kesikli calisan sistemlerde daha basaril ve etkilidirler.
KAZANLARDA DURU $ ANINDA OLU SAN KOROZYON

Buhar, isitma ve kizgin su kazanlarinda durus aninda en yaygin olarak oksijen korozyonu ile
karsilasilir. Duruglar aninda ayrica diisik pH korozyonu da etkili olabilir.

Durmus, devre disi birakilmis veya yedekte tutulan kazanlari,

A) Yas yontemle korozyondan korumak
B) Kuru yontemle korozyondan korumak mimkiandur.

A)Yas yontemle korozyondan korumak: Yas yontemle kondervasyon yapmak icin kazan
degazdrden gecmis su ile tamamen doldurulur. Normal isletme sirasinda ilave edilen oksijen tutucu
miktar1 10 kat arttirilarak sisteme ilave edilir. pH ayari yapilarak kazan beklemeye alinir. (DEROX
5350 P)



B)Kuru yontemle korozyondan korumak:

1. Acik kuru yontemle koruma: Sirekli sicak ve kuru havanin kazan icine verilmesi halinde kazan
korozyondan korunmus olur.

2. Kapall kuru yéntemle koruma: Kazanin icinin tamamen nemden aritiimasi halinde tam koruma
saglanabilir. Sicak kuru hava ile kazanin i¢i kurutulur ve kazan kapal olarak korumaya alinir.
Kazan iginde nem alici kimyasallar bulundurmak gerekir.
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